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 )شجاع بن أسلم المصري(أبو كامل 
 حياتو وأعمالو وكتابو الجبري

 

(1112-11-1) بقلم نقولا فارس  
 "فريق الدراسة والبحث في التقليد العلمي العربي"

 )الجمعيّة اللبنانيّة لتاريخ العلوم العربيّة(
 

ره في التقليد الرياضي ولادتو وتطوّ  -مقتطعة من الفصل الرابع من كتاب نقولا فارس: "الجبر دراسةىذه ال 
 .7102العربي"، دار الفارابي، بيروت، 

  
 .حياتو وأعمالو .0

لسفن كاف مهندسان لبناء ا  ،ابغاسب ابؼصرمأبو كامل، شجاع بن أسلم  
ـ(. 519-868البحريةّ، عاش في مصر كعمل ىناؾ برت حكم أبضد بن طولوف )

-891حياتو تقع في الفترة ) أفّ  الغربيّين ثينكقد قدّر بعض مؤرّخي العلوـ المحد  
ـ(، 511-831لتصبح ) فترةتلك ال عديلاـ بتقكلكنّ الباحث ر. راشد  ـ(،531

ككاف أبو كامل رياضيّان لامعان ألّف العديد من الكتب في  كىي فترة تقريبيّة أيضان.
 بؾالات بـتلفة، كمنها ابعبر.

، كلكنّنا 1بي كاملحوؿ جبر أعديدة دراسات تِ منذ بداية القرف العشرين نُشر  
أ. ب. يوشكيفتش  لدراستين اأوكليينقاـ با .منها نعتمد ىنا على ثلاث

                                                           
1
، 1518( عاـ H. Suter[ منها تلك العائدة لػ: ىػ. سوتر )Rashed, 2012, pp. 812-819يذكر كتاب ر. راشد ]  

 1531(: كتاب نُشِر عامي J. Weinberg، كج. كاينبرغ )1511ك 1511( عامي L. C. Karpinskyككاربنسكي )
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[Youschkevitch, 1976, pp. 52-61[ كعادؿ أنبوبا ]Anbouba, 1978, pp. 78-88 .]
لاتينيّة بالإحداهما  لا ترتكز الدراسة اأوكلى على الكتاب مباشرة، إنّّا على تربصتين لو،

 أمّا دراسة ع. أنبوبا فترتكز إلى النص العربي ابؼخطوط ة القديدة.كأخرل بالعِبريّ 
، 1111الذم بقي إلى عصرنا. كحديثان، عاـ منو الوحيد كىو ابؼخطوط ، للكتاب

وفنطسي"، قاـ يبالفرنسيّة بعنواف "أبو كامل كالتحليل الدضخمان نشر ر. راشد كتابان 
في التحليل العددم أوبي كامل   فيو بتحقيق لذلك ابؼخطوط كبتحقيق نقدمّ لرسالة

ما ة بؽكتربص العملينمع دراسة تاريخيّة كرياضيّة لكلّ من  ،1برمل عنواف "كتاب الطير"
الدراسات ابؼذكورة، كخاصّة منها ىذا الكتاب،  [.Rashed, 2012إلى اللغة الفرنسيّة ]

 كانت عونان كبيران لنا في كتابة ىذه الفقرة.
تلك  تسعة من .ألّفها أبو كاملأك رسائل  لكتب عنوانان  11كصل إلى عصرنا  
(  3( كتاب مفتاح الفلاح، 1( كتاب الفلاح، 1كىي:  أكردىا ابن النديم العناكين

كتاب ابعمع كالتفريق،   (6( كتاب الطير، 9( كتاب العصير، 1كتاب ابعبر كابؼقابلة، 
 كتاب الكفاية.  (5( كتاب ابؼساحة كابؽندسة، 8( كتاب ابػطأين، 2

ُ
هرس ف  أمّا ابؼ

ـ(، فيضيف إلى 1692 -1615ق = 1162-1112حاجي خليفة )ابؼتأخّر 

                                                                                                                                        
. ليفي )1539ك  .A. P، كأ. ب. يوشكيفيتش )1553( عاـ J. Sésiano، ك ج. سيزيانو )1521( عاـ M. Levey، كـ

Youschkevitch 1528بالفرنسيّة، كع. أنبوبا عاـ  1526بالركسيّة كعاـ  1561( عاـ. 
1
كرد عنواف ىذه الرسالة مع العناكين التي أكردىا ابن النديم كظنّ مؤرّخو العلوـ أنّّا فقدت، إلى أف أثبت ر. راشد أنّّا ىي نفسها   

واف "طرائف ابغساب" كىو عنواف لم يرد في ابؼراجع القديدة، فاستنتج أفّ أحد قدماء النسّاخ قد يكوف تسبّب في ذلك الرسالة ذات العن
جامعة حلب، -معهد التراث العلمي-التغيير لعنواف "كتاب الطير". ككاف سبق أف ن ش ر  سامي شلهوب )بؾلّة تاريخ العلوـ العربيّة

-Rashed, 2012, pp. 27ىذه الرسالة بعنواف "كتاب الطرائف في ابغساب" ]( ن صّ 161-132، ص. 1-1، 11العدد

30 .] 
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( كتاب 11ك ،( حساب الدكر كالوصايا11العنوانين التاليين:  ،لائحة ابن النديم
ىذه العناكين، لا تدؿّ على اأورجح سول على تسعة كتب، نظران  الوصايا بابعذكر.

الثلاثة لكتب "ا حوؿ تاريخيّة لمحةر. راشد  لتشابو عنوانين منها مع آخري ن. كيعطي
كهما ) اللذاف حقّقهما كدرسهما في كتابو أبي كامل كتابا :العربيّة التي توجد نصوصها

في  ،، ك"كتاب الطير"3في ابعبر كالتحليل العددم غير المحدّد ،"كتاب ابعبر كابؼقابلة"
"كتاب ابؼساحة ك ،(1حةباأوعداد الصحي 1التحليل العددم غير المحدّد من الدرجة 

 كابؽندسة" الذم يتوجّو إلى ابؼبتدئين لتعليمهم أساليب قياس اأوراضي بواسطة ابعبر
[Rashed, 2012, pp. 1-31]. 
 . نظرة سريعة إلى جبر أبي كامل.7

 )الثلث اأوكّؿ من القرف التاسعجبر ابػوارزمي  بشكل ملحوظ أبو كامل طوّر 
كيشعر قارئ كتابو  .تلك الفصوؿ العديد من ح، كأكضبكلّ فصولو النظريةّ( ـ.

على  ابعبرم، منذ الصفحات اأوكلى، بأفّ ذلك الرياضي قصد أف يبني جبر ابػوارزمي
. فقد قدّـ ؽ. ـ.( 3-1)القرف  القاعدة الصلبة التي يدثلّها كتاب "اأوصوؿ" أوقليدس

تستند  ،ة ابغدكدثلاثيّ  ،تبريرات ىندسيّة بػوارزميّات حلوؿ معادلات الدرجة الثانية
خوارزميّات  كأضاؼ إليها من ذلك الكتاب II. 6ك II. 5بشكل صريح إلى القضيّتين 

xتستخرج "ابؼاؿ" )
، مع (x( في تلك ابؼعادلات دكف ابؼركر باستخراج "ابعذر" )2

                                                           
3
أك ابؼسائل العدديةّ "غير المحدكدة"، بحسب تعبير أبي كامل: "كإنّا نبيّن الآف كثيران من ابؼسائل التي ىي غير بؿدكدة كيسمّيها بعض   

نِع كمذىب كاضح، منها ما يدكر بين ابغسّاب باأوبواب بلا علّة قائمة ابغسّاب سيّالة، أعني بها أف نخرج بصوابات كثيرة بقياس مُق
 يعملوف عليها،كمنها ما استخرجتو بأصل صحيح كحيلة سهلة كثيرة ابؼنفعة".

1
حيث اأوعداد الصحيحة تشير إلى أعداد الطيور بـتلفة اأوجناس، في ابؼسائل التي يطرحها كيحلّها في رسالتو ىذه؛ كسنذكر إحدل   

 ، أدناه. 3ابؼسائل في حواشي الفقرة تلك 
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2axبغلّ ابؼعادلة  ان ىندسيّ  ان تبرير  كما أضاؼ ؛تبريراتها ابؽندسيّة bx  أعطى ، التي 
ضرب ذكات ابغدّين قواعِد تبريرات ىندسيّة لكذلك كقدّـ   .ابػوارزمي حلّها دكف تبرير

فيها استدلالات ىندسيّة من الكتاب  ان ستخدمم ،في ابغساب ابعبرم أخرلكلقواعد 
  ".اأوصوؿ"الثاني من 

 ، إلّا أفّ ، كأهميّتهاكبالرغم من كثافة الاستدلالات ابؽندسيّة في كتاب أبي كامل 
فقد  بشكل كاضح.مطبوعان بالابذاه ابغسابي أيضان كاف   في ىذا الكتاب عملو ابعبرم

عمليّة القسمة من بؾاؿ اأوعداد إلى بؾاؿ ابؼقادير ابعبريةّ كذلك بربطو ىذه كسّع 
قواعد . كاستخدـ لتبرير بعض اأوقليديةّ اسطة نظريةّ التناسبالعمليّة بعمليّة الضرب بو 

ة تلك التي تدخل فيها القسمة( استدلالات بواسطة قضايا )خاصّ  ابغساب ابعبرم
حسابيّة )من الكتاب السابع( إضافة إلى نتائج أخرل في نظريةّ التناسب )من 

 .9السادس من "اأوصوؿ"(ك  ين ابػامسالكتاب
، كىي ابػوارزميابؼقادير الثلاثة التي يردّىا إلى  في بداية كتابو، يدُخِل أبو كامل 

لشيء"( ك"ابؼاؿ" ك"العدد". كيبدأ، على غرار ما فعل ابػوارزمي، "ابعذر" )أك "ا
بالفصل ابؼخصّص لنظريةّ ابؼعادلات من الدرجتين اأوكلى كالثانية، كيتُبِع ذلك الفصل 

يحتوم على بسارين عمليّة اأوكّؿ منهما يعالج ابغساب ابعبرم، كالثاني بفصلين آخرين: 
ع  عِبر كتابو قول المجهوؿ كصولان إلى  تطبيقان للفصلين النظريّين السابقين. كلكنّو يوسِّ

، على 6التشكيل ابعمعي للأسوس ،لتحديد تلك القول ،القوّة الثامنة، كيستخدـ
                                                           

9
 ، أدناه.3بعض اأومثلة في ابؼلحوظات الإضافيّة: أنظر   

 
6
( كالػ"ماؿ ماؿ" 3x(، استخدـ أبو كامل الػ"كعب" )2x( ك"ابؼاؿ" )x. بالإضافة إلى "الشيء" )nىو العدد  nxأس  
(4x( "كالػ"ماؿ ماؿ شيء ،)5x( "كالػ"كعب كعب ،)6x( "كالػ"ماؿ ماؿ ماؿ ماؿ ،)8x  نذُ كِّر ىنا بأنوّ لم يكن يعلم بوجود .)
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)كما فعل ىذااأوخير( القوّة مُغفلان  ،)حوالى القرف الثالث ـ( غرار ما فعل ديوفنطس
ن الشكل ابؼعادلات التي ظهرت فيها تلك القول كانت غالبان م السابعة.

2n p n p pax bx cx   كىو  2التي تتحوّؿ إلى معادلات من الدرجة الثانية(
إضافة إلى  شكل بقده عند رياضيّين معاصرين أوبي كامل مثل سناف بن الفتح(.

مع عدّة  أبو كاملسول بؾهوؿ كاحد، يتعامل  ابػوارزميذلك، كبينما لا يستخدـ 
عها إلى معادلات )أك إلى أنظمة معادلات( يحلّها كيحوّؿ ابؼسائل التي يض .8بؾاىيل

قنيّات ابعبريةّ )ابغذؼ، في حلّها الت منوِّعان ق، ائمستخدمان في بعض اأوحياف عدّة طر 
 المجهوؿ للحصوؿ على معادلة من نوع يرالاستبداؿ، إدخاؿ بؾهوؿ مساعد، تغي

 .5معركؼ ابغلّ(
ادير التربيعيّة غير ابؼنطقة في ابؼق وااستخدم اللذينأحد أكائل ككاف أبو كامل  

كيجب أف نشير  .11كمعامِلات للمعادلات  ، ككاف أكّؿ من أدخلهاابعبر، كمجاىيل
                                                                                                                                        

، كأفّ تسمياتو لقول المجهوؿ اختلفت عن تلك التي اعتمدىا ديوفنطس [Rashed, 2012, p. 53]اب ديوفنطس ابغسابي كت
 "ماؿ كعب" أك "مربعّ كعب" ...  5xالذم، على سبيل ابؼثاؿ، بّظى 

على سبيل ابؼثاؿ، يحوّؿ أبو كامل نظاـ ابؼعادلات التالي:  2

2 2 2

2.

. 10

x y z

x z y

x y

  
  

 
   

، حيث   x y z  إلى ابؼعادلة ،

8التالية:  4100 10000x x  :4، كيعطي حلّها 12500 50x   [Rashed, 2012, pp. 99-100] .
 (.181-125، في "باب ابؼسائل ابؼختلِفة" ص. 69)راجع، في نصّ أبي كامل، ابؼسألة رقم 

 
8
طي أحيانان أبظاء خاصّة بؽذه المجاىيل مثل "ابعذر" أك "الشيء" للمجهوؿ اأوكّؿ ك"الدينار" للثاني، ك"الفلس" للمجهوؿ الثالث، يع 

 ك"ابػاتم للرابع". 
5
 ابغذؼ ىو عمليّة الاستغناء عن أحد المجاىيل )أك بعضها( عندما يسمح شكل نظاـ ابؼعادلات بذلك.  

11
( قد استخدـ ابؼقادير غير ابؼنطقة كمجاىيل في معادلات جبريّة 881-، أدناه. ككاف ابؼاىاني )...1-3 أنظر ابؼلحوظة الإضافيّة  
[Ben Miled, 2005, pp. 9-10 راجع أيضان ،][Farès, 2009] [1§، 1، الفصل 1116فارس، ك.] 
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ُ
ر إلى إلى أفّ التعامل مع ابؼقادير غير ابؼ نطقة كأعداد ىو أمر في غاية اأوهميّة أونوّ يؤشِّ

ـ ابعبر لقراءة استخد ضيّ كامل، تطوّر خلاؿ عدّة أجياؿ. ىذا التقليدبداية تقليد ريا
نط قة )الكتاب العاشر من "أصوؿ" أقليدس(. كتطوير كشرح 

ُ
نظريةّ ابؼقادير غير ابؼ

، يضمّ ىذا ـ.(11)القرف  كصولان إلى السموأؿك  (883-819فبدءان من ابؼاىاني )
. أسهمت أعماؿ ىؤلاء 11التقليد أبظاء تشكّل لائحة طويلة من كبار الرياضيّين

غنّي جدّان  إضافيذم ىو ابعبر عن طريق إدخالو في دراسة حقل بتطوير العلم ابعديد ال
نط قة بالتمارين ابعبريةّ

ُ
. كلكنّ اأومر اأوىمّ ىو أفّ تلك 11ىو حقل ابؼقادير غير ابؼ

نط قة؛ فلم تعد تلك ابؼقادير أدكات تغيير اأوعماؿ أدّت إلى 
ُ
كجو نظريةّ ابؼقادير غير ابؼ

بل أضحت كائنات جبريةّ يدكن أف تُط بّق  أقليدس، أدخلهاكما   ىندسيّة فحسب،
 عليها كلّ ابغسابات ابؼستخدمة في ابعبر.

ككاف أبو كامل أيضان أكّؿ رياضي يدُخِل التحليل غير المحدّد من الدرجتين  
اأوكلى كالثانية، كفصل مستقلّ من فصوؿ الكتب ابعبريةّ. فقد خصّص بؽذا المجاؿ 

مسألة تعود إلى أنظمة  13م. يضمّ ىذا القسم الرياضي قسمان مهمّان من كتابو ابعبر 
ىنا ما يلاحظو ر. راشد الذم   معادلات ذات حلوؿ مُنط قة )إذا ما كُجِدت(. كنعيد

ديوفنطس، الذم  أمّا إلى مثل ىذه الدراسة في كتابو. ابػوارزميلم يتطرّؽ كتب: "

                                                           
11

اأوىوازم )القرف العاشر(، كابن البغدادم تتضمّن ىذه اللائحة أبظاء منها: ابؼاىاني، سليماف بن عِصمة، كأبو جعفر ابػازف، ك   
 [.1116فارس، [، راجع أيضان ]Ben Miled, 2005, pp. 9-10( ]11(، كالفر ضي كالسموأؿ )القرف 11كالكرجي )القرف 

11
ين استخدـ الرياضيّوف من التقليد العربي، منذ ابؼاىاني، معادلات من الدرجة الثانية بغساب ابعذكر التربيعيّة لذكات ابغدّ   

xمن الشكل  xكللمنفصلات )أم للمقادير غير ابؼنطقة  a b  أك ،a b أك ...، حيث ،a  كb ىي أعداد ،
 [. Ben Miled, 2005مُنطقة( راجع ]
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اسيّ أنوّ درس في كتاب "ابغساب"، كبشكل أسمن رغم على السبقهما بقركف، ك 
مسائل غير بؿدّدة، إلّا أنوّ لم يُديِّز، لا بين ابؼسائل المحدّدة كابؼسائل غير المحدّدة، كلا 
؛  بين ابؼسائل ابؼمكنة كتلك ابؼستحيلة. كلكنّ التمييز برقّق مع أبي كامل بشكل صارـ

"جبر للمسائل غير  تشكيلبحث عن  أبا كاملفّ إ ، نستطيع القوؿكاأوىمّ من ذلك
كقد أسهم فصل رياضيّ جديد ىو فصل التحليل غير المحدّد.  سيسأم عن تأ المحدّدة"

توسيع بؾاؿ ابغساب ابعبرمّ كإغنائو  في، أبي كاملالبحث في ىذا الفصل بعد 
بخوارزميّات جديدة ككذلك بطرؽ برىاف جديدة مثل طريقة ابغذؼ. لذا يدكننا أف 

يل غير المحدّد كما في بؾاؿ نرل في ىذا ابغدث بداية مسيرة طويلة في بؾاؿ التحل
بوضوح عن نيّتو  أبو كاملكيعُبّر  [.Rashed, 2012, p. 145] "المجرّدة ابغسابات ابعبريةّ

في تأسيس ىذا الفصل الرياضي. ففي مقدّمة الفصل الذم خصّصو للمسائل غير 
بؼسائل المحدّدة  أك "غير المحدكدة"، بحسب تعبيره، يقوؿ: "كإنّا نبيّن الآف كثيران من ا

رج بصوابات  بزأعني بها أف -التي ىي غير بؿدكدة كيسمّيها بعض ابغسّاب سيّالة 
بقياس مُقنِع كمذىب كاضح، منها ما يدكر بين ابغسّاب باأوبواب بلا علّة  -كثيرة

قائمة يعملوف عليها، كمنها ما استخرجتو بأصل صحيح كحيلة سهلة كثيرة ابؼنفعة". 
ب الطير" يقوؿ: "إنّي رأيت صنفان كاحدان من أصناؼ كفي مقدّمتو الطويلة لػ"كتا

ابغساب يدكر بين ابػاصّ كالعاـ كالعالم كابعاىل، كيتلاىوف بو كيستحسنونو 
كيستظرفونو، كيسألوف بعضهم بعضان فيجيب من أجاب منهم بالظنّ كابغدس كلا 

سهّل يرجعوف فيو إلى أصل كلا قياس ... فرأيت أف أؤلّف كتابان في ىذا الصنف كأ
العمل فيو كأقرّب مأخذه كأدؿّ على استخراج الصواب في ابؼسألة التي يدكن فيها 

، كأبيّن ما كاف لا يدكن فيو إلّا جواب كاحد كأشرح ما لا يدكن فيو جواب البتّة ذلك
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حتّّ آتي على ابؼسألة التي أعلمتك أفّ فيها ألفين كستمائة بعمل صحيح كقوؿ برىاني 
 .[Rashed, 2012, p. 579, et p. 733] "...صوابان كستّة كسبعين جوابان 

برت عنواف "كتاب معركفان بؼدّة طويلة استمرّ الذم  اأوخير ىذا، في الكتاب 
الطرائف في ابغساب" كالذم برىن ر. راشد مؤخّران بأنوّ ىو في الواقع "كتاب الطير"، 

باأوعداد  1الدرجة دراسة "يفتتح فيها بؾاؿ التحليل الديوفنطسي من  أبو كامليقدّـ 
(، بؾاؿ غريب عن ديوفنطس" P. Tanneryالصحيحة، كىو كما يقوؿ ب. تانرِّم )

[Rashed, 2012, p. 219 ابؼسائل الست التي يقدّمها .]في ىذا الكتاب  أبو كامل
. كىو يترجم كلّ كاحدة من تلك ابؼسائل أمثلة من العمل في ىذا المجاؿاختارىا لتكوف 

، متعدّدة المجاىيل، كيفرض أف يكوف حلّها 1دلات من الدرجة إلى نظاـ من ابؼعا
حلوؿ،  ةحلّ كحيد، كالثانية بؽا ستّ  ا. ابؼسألة اأوكلى منها بؽ13باأوعداد الصحيحة

حلوؿ كابػامسة  311بؽا  كالرابعة( 56 أبو كامل)أعطى منها حلاًّ  58بؽا كالثالثة 
 .حلاًّ  1626منها  ىعطأ ،حلاًّ  1628مستحيلة كالسادسة بؽا 

كظهرت عند أبي كامل بفارسة مهمّة في مسيرة استقلاؿ ابعبر عن ابؽندسة،  
لم يكرّرىا كثيران، كىي عدـ احتراـ التجانس. فهو تارة يتعامل مع مساحة تساكم  إفك 
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ك ابتع بها مائة طائر من أربعة أصناؼ، بطّ نقدّـ ىنا، على سبيل ابؼثاؿ، نصّ ابؼسألة الثالثة: "فإف دُفِغ إليك مائة درىم، فقيل ل  
ل كدجاج كبضاـ كعصافير، البط بأربعة دراىم كالعصافير بعِشر درىم كابغماـ كلّ إثنين بدرىم كالدجاج بدرىم ..." )مع العلم بأفّ أبا كام

 قاؿ في بداية رسالتو إنوّ لا يقبل شراء طير غير كامل(.

من معادلتين ىو التالي:  يحوّؿ أبو كامل ىذه ابؼسألة إلى نظاـ
100

1 1
4 100

10 2

x y z t

x y z t

   



   


حلاًّ لو )من أصل  56كيعطي  

58.) 
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جذر مساحة أخرل )"فسطح اه جذر سطح اج"( لدل تبريره ابؽندسي بغلّ ابؼعادلة 
2

  ax bx ،في الصورة ابؽندسيّة )وران يدثّل مساحة بقطعة من خط مستقيم كط
، لدل استدلالو ابؽندسي على إيجاد (يدثّل فيها مساحة أخرل بدستطيلالتي نفسها 

2x   دكف ابؼركر بػx عند حلّ ابؼعادلات التربيعيّة ثلاثيّة ابغدكد [Rashed, 2012, pp. 

ل اأوخير بقده فيما بعد عند خليفتو من القرف ابغادم عشر، أبي ؛ كالتمثي[257 ,247
باب "، الفخرم، (1) الكرجي]ك [Woepcke, 1853, pp. 68-71])بكر الكرجي 
ابتداءن من نشير إلى أفّ عدـ احتراـ التجانس كاف لو فيما بعد، (. "[ابؼسائل الست

 .ة ابعبريةّابؽندسابعبر ك في تطوير  رت، دكر مهمّ ديكا
 

 ملحوظات إضافيّة. .3
 قواعد الحساب )في الجبر(. ى. أمثلة على تبرير إحد3-0
.القاعدة التالية  أبو كامليعطي  (1

a
c a b c

b
   (1 :كما يلي )"م أنّك متّ عل  إ

. ... كأنا كاضع بؽذا  ما ضربت ما خرج من القسمة في ابؼقسوـ عليو، عاد ابؼقسوـ
برىاف يستخدمها في لكي ىذه القاعدة كىو يعطي  .الباب شكلان جامعان ..."

 aيستند إلى نّوذج حسابي، فيتعامل مع كلكي يبررّىا  القواعد التي يعطيها بعدىا.
من  VII. 19القضيّة  )بشكل مُضم ر( ، كأعداد صحيحة، كيستخدـc، كbك

:التي يدكن أف نكتبها على الشكل:  "اأوصوؿ" : . .a b c d a d b c  
كوف ، كي11

 ير حسابي بؽذه القاعدة ابعبريةّ.تبر ب بذلك قد قاـ
                                                           

11
a:نذكّر بأننّا نشير دائمان بػ    b  إلى نسبةa  إلىbكبػ ،a

b
 .bعلى  aإلى قسمة 



11 

 

. تاليةلقاعدة ابعبريةّ الأبي كامل ل "برىاف"يدكننا كتابة  (1 .a b a b بلغة ،
 عصريةّ على الشكل التالي:

 
 

لدينا:  
.

. . .

b b b

et

b a a b

 
 
 
 

 

:فيكوف:  ، : .b a b a b  (1) 

 

 

 ة أخرل لدينا:كمن جه
 
 

. . .

.

a b a b

et

a a a

 
 
 
 

 

: ، فيكوف لدينا:  . :b a a b a  (3) 

 
 

:( تعطياف: 3( ك)1كالعلاقتاف ) . . :b a b a b a   (1) 
 

فيكوف  
2

. .a b a b (9كى ،)ما يكافئ:  ذا. .a b a b. 
 

 .VII ( من القضيّتين3( ك)1عددين، تنتج العلاقتاف ) bك aعندما يكوف  ملاحظة:

. كلكنّ أبا كامل VII. 19القضيّة  ( من9من "اأوصوؿ" كتنتج العلاقة ) VII. 18 ك 17
 لم يشر صراحة إلى ذلك.

aقاعدة ابغساب التالية:  أبو كامليعطي  (3 a

b b
:كلّ  ، على الشكل التالي" 

عددين يقسم أحدهما على الآخر فإفّ جذر ما يخرج من القسم مثل الذم يخرج من 
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العدد ابؼقسوـ عليو". ثّم يقدّـ تبريران حسابيّان جذر قسمة جذر العدد ابؼقسوـ على 
 .VII ، ك VII. 17ىذه، مستندان بشكل مضمر إلى القضايا: لقاعدة ابغساب ابعبرم 

.( 1عدة )كإلى القا VI.22 ك VII. 19 ك  18
a

c a b c
b
   ( أعلاه(1)في ابؼثل ) ،

.التي تُكت ب أيضان 
a

a b
b

.  19كما يلي  أبي كاملكيدكن اختصار استدلاؿ: 

. :دينال  .1
a

a b et b b
b

 
  

 
 :(، فيكوف1، من )

 

1: :
a

b a
b

 
 

 
   (6،) 

.( أيضان(: 1كلدينا )بسبب العلاقة ) .1
a

a b et b b
b

 
  

 
 ، 

 :  VII. 18 ك  VII. 17فيكوف لدينا بسبب القضيّتين 

1: :
a

b a
b

 
 

 
   (2،) 

 : VI. 22فيكوف، استنادان إلى القضيّة 

1.1 : . . : .
a a

b b a a
b b

 
 

 
 (8،) 

 أم:
2

1: :
a

b a
b

  
       

  (5.) 
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 .[Rashed, 2012, pp. 309-311]راجع نصّ أبي كامل في   
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( أفّ 5( ك )6قتين )كيتبيّن من مقارنة العلا 
2

: :
a a

a a
b b

  
       

 :، كمنها
2

a a

b b

  
       

a، أم  a

b b

 
 

 
. 

ذات معاملات  على معادلاتعلى تنويع الاستدلالات الجبريةّ و  ةمثلأ. 3-7
 .06وجذور غير منطقة

يل لك: عشرة قسمتها "إذا قالتالية: ىي  أبو كامل هايطرحإحدل ابؼسائل التي  (0
كىي ، قسمين. فتضرب كلّ قسم في نفسو، كتلقي اأوقلّ من اأوكثر، فيبقى بشانوف"

 :)من معادلتين( ويلها إلى النظاـ التالييدكن بر مسألة

 
2 2

10

80

x y
x y

y x

  


  
 ، 

10yعن طريق أخذ  y/ يحذؼ 1بثلاث طرؽ: أبو كامل كيحلّها  x  كضع، ك y 
10xعن طريق أخذ  xيحذؼ / 1بتلك القيمة في ابؼعادلة الثانية؛  y  يأخذ 3؛ /

 :كوفحيث ي، t بؾهولان مساعدا
 

10 10
5 ; 5

2 2
x t t y t t

   
          

   
 

 

 ( في ابؼعادلة الثانية.tبقيمتهما )بالسبة إلى  yك xيضع ثمّ 
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 ,Rashed, 2012, pp. 84-85، على التوالي في: ]61، ك 12، ك2ابؼسائل الثلاث في ىذه الفقرة ىي ابؼسائل ذات اأورقاـ  

427-429, 95-97 et 459-461[ راجع أيضان . ]Youschkevitch, 1976, pp. 56-58.] 
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خدمها ديوفنطس في حلّو للمسائل نذُكِّر بأفّ الطريقة اأوخيرة ىي تلك التي است 
 .I، كI. 27كىي ابؼسائل )الثلاث  التي يدكن إعادتها إلى معادلات من الدرجة الثانية 

 .12( كأفّ ىذه الطريقة تعود إلى الرياضيّات البابليّةI. 30 ، ك28
قسمين فقسمت كلّ إذا قيل لك: عشرة قسمتها "ابؼسألة التالية:  أبو كامليحوّؿ  (7

 :، إلى ابؼعادلة"ما، فكاف جذر بطسة دراىمالقسمين على الآخر كبصعتهكاحد من 
10

5
10

x x

x x


 


 

 مباشرة إلى التالية: هاوسّعيالتي 
   22 5 100 20 500x x   ، 

 ل، حيثخر أ طريقةـ قدّ ثّم يُ بتطبيق خوارزميّة ابػوارزمي ابؼناسبة لصنفها.  هاّ يحلالتي 
 المجهوؿ بوضعوغيّر ي

10

x
y

x



 لتتحوّؿ ابؼعادلة إلى التالية: 

2 1 5.y y  
 .xثمّ على  yالتي يحصل منها على 

على معادلة معاملاتها مقادير غير منطقة أكثر  أبو كاملكفي مسألة أخرل يحصل  (3
 ككذلك جذكرىا: ،تعقيدان 

جذر ثلثو درهمين ثّم تضرب أحدهما في  ماؿ تزيد على جذر نصفو ثلاثة دراىم كعلى"
 :فيكوف عشرين درهمان" الآخر
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 ,Farès, 2017, ch.2] ، أو[Ver Eecke 1926, prop. I. 27, I. 28, I. 30, pp. 36-40]راجع:   

 ,Rashed et Houzel, 2013]، أو [Dahan-Dalmedico et Peiffer 1986, pp. 72-74]، أو .[2§

pp. 9-13] 
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1 1
3 . 2 20

2 3
x x

   
        

   
 

ابؼعادلة فيحصل على يوسّع   21
3 2 14

6
x x x   :ثمّ على ابؼعادلة 

2 2 21 2
5 24 196 130 .

6 3
x x x x

 
     

 
   (1) 

 ابؼكافئة لػ:
  230 864 4704 1176x x    

 :( ابؼوافقة لصنفها ريقة ابػوارزمي)بط كيحصل على ابغلّ 
15 216 1176 1617 1058400 1016064 194400 1176x         

2y(، 1كيلاحظ أنوّ إذا أخذ، انطلاقان من ابؼعادلة ) x يحصل على حلّ أسهل ،
 من حيث الشكل:

15 2400 1449 2160000x     
 اأوعداد بّر عنبل يعفي ىذه ابؼسألة أنوّ لا يستخدـ اأورقاـ مع الإشارة إلى 
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